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RESPUESTA DEL USO DE SUPLEMENTOS DE POLEN
SOBRE LOS PATRONES DE POSTURA Y LA
PRODUCTIVIDAD EN COLMENAS DE ABEJAS (A. mellifera)




INTRODUCCION

« En algunas temporadas del afo,
el recurso floral y el clima son
muy agrestes para desarrollar
la apicultura, por lo que se
tienen que vencer factores
climaticos adversos y |o mas
iImportante es la alimentacion
(Orddonez, 2002).

« Un suplemento de polen es una
dieta artificial con algun
porcentaje de polen en su
composicion (De Araujo,
Echazarreta 2001).

« Es necesario conocer los
distintos tipos de alimentos
gue se pueden ofrecer a las
abejas en las diferentes
temporadas del afno (Jaramillo,

L ar a, 2 00 2)
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HIPOTESIS

o E uso de
suplementos de polen
en la alimentacion
suplementaria de
colonias de abejas (A.
melliferas), estimulan
el crecimiento de la
poblacion y  por
consiguiente
Incrementan la
productividad apicola.
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OBJETIVO GENERAL

 El objetivo de este trabajo

fue evaluar tres
suplementos de polen
empleados en la

alimentacion suplementaria
de las colmenas; el efecto
sobre los patrones de
postura (PP) de las reinas
(cantidad estimada de cria
producida y numero de
panales con cria), el
estimulo en el desarrollo de
ndcleos y el impacto en la
productividad apicola.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

 Evaluar el efecto de la incorporacion
de leche en polvo a los suplementos
de polen, sobre los indicadores
productivos de las colmenas.

e Evaluar el efecto de la incorporacion
de levadura de cerveza a los
suplementos de polen, sobre los
indicadores  productivos de las
colmenas.

 Evaluar el efecto de la incorporacion
de harina de soya a los suplementos
de polen, sobre los indicadores
productivos de las colmenas.

« Encontrar el mejor suplemento de
polen para ser usado en una dieta
suplementaria que mejore la nutricion
de las abejas y asegure el desarrollo
continuo de la colonia aun en épocas
de escasez.
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MATERIALES Y METODOS

 El experimento se desarrollo en dos
temporadas, la primera durante los
meses de abril a octubre del afno
2009 y la segunda de febrero a
octubre del ano 2010.

« Se formaron cuatro grupos de cinco
colonias cada uno.

« Se solicitdo a un criadero de reinas,
25 reinas hermanas de un solo
traslarve (variabilidad genética).

« A cada uno de los grupos en prueba
se les proporciono una
suplementacion isoprotéica (24%
PC), utilizando ingredientes vy
proporciones diferentes.

e Cada colonia en tratamiento, recibié
semanalmente 200 gr de
suplemento.

« A la totalidad de las colonias,
semanalmente se les proporciond
800 ml de jarabe de azucar (1.5 a 1.0)
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MATERIALES Y METODOS

A cada nucleo se le did un
tratamiento contra la “Varroasis de
las Abejas” con Fluvalinato (tiras al
10%).

e Se utilizaron 20 colmenas tipo
Jumbo.

* Los grupos se identificaron con la
finalidad de ir registrando las
variables a medir.

 El analisis estadistico utilizado para
evaluar las variables estudiadas
correspondio a un disefio
completamente al azar (Steel/Torrie,
1986), donde los factores del
modelo fueron: las diferentes
dietas, los grupos, la ganancia de
peso de las colonias (GPC), los
patrones de postura (PP) y la
produccion de miel (PM). Se
analizaron cuatro grupos: un
testigo y tres tratamientos.
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UBICACION DEL PROYECTO

e E| estudio de campo se
levo a cabo en el
apiario experimental de

la Universidad
Autdnoma de
Aguascalientes,

ubicado en las

Instalaciones del Area
Pecuaria de la Posta
Zootécnica del Centro
de cCiencias
Agropecuarias.
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SELECCION DE INGREDIENTES

(TAMANO Y FORMA DE PARTICULA, HIGROSCOPISIDAD, PESO ESPECIFICO Y CARGA ELECTROSTATICA)
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LABORATORIO DE NUTRICION ANIMAL DEL CENTRO
DE CIENCIAS AGROPECUARIAS (UAA).

Evaluacion de los diferentes ingredientes utilizados
en la elaboracion de las dietas (método de Dumas
para proteina cruda) (AOAC, 2001).



REPORTE DE LABORATORIO

¢

UNIUERSIDAD aUTonoma
DE aGUAsCaLIENTES

LABORATORIO DE ANALISIS DE ALIMENTOS.
HOJA DE RESULTADOS.

1.- DATOS DEL SOLICITANTE.

Nombre: MVZ Victor Hugo Franco Olivares
Domicilio: Centro de Ciencias Agropecuarias.
Colonia: Jesis Maria Aguascalientes.
Teléfono: 9-65-0062

Localidad: Jesis Maria Aguascalientes, Ags

Il. DATOS DEL ANALISIS.

Tipo de muestra, W1 polen importado, W2 Leche en polvo.

Anilisis solicitado, Humedad y Proteina cruda.

Solicitud No. 1972

No. De recibo

10 de junio del 2005,

Identificacion de la | Proteina cruda (%) Humedad (%) Materia Seca (%)

Mugstra (W) BTC*
W1 2049 +0.19 6.07+ 0.5 93.93 + 0.5
W2 31.29 £0.03 3.69+ 0.1 9631 + 0.1

BTC* Base tal cual ( as feed )
s g f <f '/
Dy . o Caei T N
MC. Ma. Guadalupe Acero Godinez. MVZ. Roatbh Martinez Villalobos.

Responsable del laboratorio de nutricién animal.

Jefa del Dpto. Disciplinas Pecuarias.
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PERFIL NUTRICIONAL PARA COLONIAS DE ABEJAS (A. mellifera)

BASE

DE DATOS

INGREDIENTES COSTO/kg (INGRE.) | M.S. P.C.
HARINA DE SOYA TEXTURIZADA $13.50 | 0.930| 0.496
POLEN $40.00 | 0.939| 0.205
LEVADURA DE CERVEZA
(DESAMARGADA) $60.00 | 0.932| 0.383
LECHE EN POLVO DESCREMADA $32.00| 0.963| 0.312
AZUCAR GLASS $12.00| 0.890| 0.000
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FORMULACION 1: (DIETA PARA ESTIMULO

CON 24% DE P. C.) PLEHS.

RESPUESTA DEL USO DE SUPLEMENTOS DE POLEN SOBRE LOS PATRONES DE POSTURA Y LA PRODUCTIVIDAD EN COLMENAS DE ABEJAS (A. mellifera)

INGREDIENTES INGREDIENTE (kg) | M. S P.C. | COSTO
HARINA DE SOYA TEXTURIZADA 0.180 0.17 0.083 $2.43
POLEN 0.470 0.44 0.090 $18.80
LEVADURA DE CERVEZA (DESAMARGADA) 0.000 0.00 0.000 $0.00
LECHE EN POLVO DESCREMADA 0.220 0.21 0.066 $7.04
AZUCAR GLASS 0.130 0.12 0.000 $1.56
TOTAL 1.000 | 0.936 0.240 $29.83

P. C.(%): 24.0
COSTO/kg: | $29.83
COSTO/TR: |  $7.46

MC. Victor Hugo Franco Olivares
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FORMULACION 2: (DIETA PARA ESTIMULO

CON 24% DE P. C.) PLVHS.

RESPUESTA DEL USO DE SUPLEMENTOS DE POLEN SOBRE LOS PATRONES DE POSTURA Y LA PRODUCTIVIDAD EN COLMENAS DE ABEJAS (A. mellifera)

INGREDIENTES INGREDIENTE (kg) | M. S P.C. | COSTO
HARINA DE SOYA TEXTURIZADA 0.180 0.17 0.083 $2.43
POLEN 0.500 0.47 0.096 $20.00
LEVADURA DE CERVEZA (DESAMARGADA) 0.170 0.16 0.061 $10.20
LECHE EN POLVO DESCREMADA 0.000 0.00 0.000 $0.00
AZUCAR GLASS 0.150 0.13 0.000 $1.80
TOTAL 1.000 | 0.929 0.240 $34.43
P. C.(%): 24.0
COSTO/g: | $34.43
COSTO/TR: |  $8.61
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FORMULACION 3: (DIETA PARA ESTIMULO

CON 24% DE P. C.) PLVLE.

RESPUESTA DEL USO DE SUPLEMENTOS DE POLEN SOBRE LOS PATRONES DE POSTURA Y LA PRODUCTIVIDAD EN COLMENAS DE ABEJAS (A. mellifera)

MC. Victor Hugo Franco Olivares

INGREDIENTES INGREDIENTE (kg) | M. S P.C. | COSTO
HARINA DE SOYA TEXTURIZADA 0.000 0.00 0.000 $0.00
POLEN 0.440 0.41 0.085 $17.60
LEVADURA DE CERVEZA (DESAMARGADA) 0.300 0.28 0.107 $18.00
LECHE EN POLVO DESCREMADA 0.160 0.15 0.048 $5.12
AZUCAR GLASS 0.100 0.09 0.000 $1.20
TOTAL 1.000 | 0.936 0.240 | $41.92

P. C.(%): 24.0
COSTO/Kg: | $41.92
COSTO/TR: | $10.48

. UAA



GREDIENTES PARA ELABO
I: IMEZCLAS '
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PREPARACION DE LAS MEZCLAS

Una vez realizadas las
formulas, las mezclas
fueron preparadas en el
laboratorio de control
de calidad del
Departamento de
Tecnologia de
Alimentos del CCA, asi
mismo, las dietas
fueron evaluadas por el
metodo de Dumas para
proteina cruda (AOAC,
2 0 0 1 )
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ELABORACION DE NUCLEOS

Se utilizaron 20 nucleos de cinco bastidores, mismos que constituyeron
los bloques o repeticiones, dentro de los cuales fueron distribuidos los
tratamientos.
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INTRODUCCION DE REINAS
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FORMACION DE GRUPOS
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DISENO DEL BASTIDOR PARA LA MEDICION
DE LOS PATRONES DE POSTURA
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UPLEMENTACION
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UPLEMENTACION
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MEDICION DE LOS PATRONES DE POSTURA
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COSECHA DE MIEL (Guzman y Page, 1999)

RESPUESTA DEL USO DE SUPLEMENTOS DE POLEN SOBRE LOS PATRONES DE POSTURA Y LA PRODUCTIVIDAD EN COLMENAS DE ABEJAS (A. mellifera) MC. Victor Hugo Franco Olivares. UAA



RESULTADOS (GANANCIA DE PESO)

Promedios del incremento de peso semanal de
colmenas en tratamiento y colmenas del grupo testigo.

TRATAMIENTOS
SEMANAS | PLEHSA | PLVHSA PLVLEA | TESTIGO
1 0.740 0.310 0.800 0.260
2 0.740 0.490 0.960 0.280
3 0.670 0.700 1.130 0.370
4 0.880 0.810 1.100 0.280
5 0.500 0.610 1.070 0.340
6 0.660 0.710 1.170 0.470
7 1.620 1.190 1.970 1.070
38 0.400 0.760 0.830 0.550
9 0.890 1.360 1.040 0.680
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Analisis de la ganancia de peso total (GPT) de colmenas en
tratamiento y colmenas del grupo control.

TRATAMIENTO OBSERVACIONES MEDIA ERROR DIFERENCIA (%) DE
(N) ESTANDAR ENTRE MEDIAS INCREMENTO
(Tukey)

TESTIGO ) 4.30 0.491 *C 100.00
PLEHSA (1) 5 7.10 0.309 *B 165.11
PLVHSA (2) 5 6.94 0.540 *B 161.39
PLVLEA (3) ) 10.07 0.733 *A 234.18

(*) Tratamientos con misma literal, no presentan diferencias significativas
en la comparacion de medias por el procedimiento de Tukey.

LE = LECHE EN POLVO
A = AZUCAR GLASS

P =POLEN
LV = LEVADURA DE CERVEZA
HS = HARINA DE SOYA
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Ganancia de peso total de las colonias. Se indica
con cada barra, la mediay el error estandar.

12.5
= 10.0
5
75
<2
O ~—
b 5.0
2
) 2.5
0.0

P =POLEN

A

(PLEHSA) (PLVHSA) (PLVLEA) (TESTIGO)
TRATAMIENTOS

LV = LEVADURA DE CERVEZA
HS = HARINA DE SOYA
LE = LECHE EN POLVO

A = AZUCAR GLASS

=3 (PLEHSA)
=3 (PLVHSA)
== (PLVLEA)
=3 (TESTIGO)
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TOTAL DE CRIA/COLMENA/SEMANA (ESTIMADA)

SEMANAS
TOTALICRIA

No. DE PRODUCIDA

COLMENA | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | (ESTIMADA) | TRATAMIENTO
1| 10400 | 11520 | 16960 | 23360 | 27200 | 33280 | 37760 | 34880 | 32320 | 21440 249120]  DIETAL
2| 10560 | 11840 | 17280 | 23680 | 27840 | 32640 | 39040 | 34240 | 24000 | 9600 230720]  DIETAL
3| 10240 | 12160 | 17280 | 23680 | 27520 | 35520 | 40320 | 35200 | 32000 | 28160 262080  DIETAL
4] 10560 | 11200 | 16000 | 23840 | 27520 | 32320 | 39680 | 39360 | 32320 | 24480 257280]  DIETAL
5| 10240 | 12160 | 16960 | 23680 | 26560 | 31360 | 36160 | 36160 | 34560 | 31360 250200  DIETA1
6| 10560 | 10880 | 16960 | 23360 | 27520 | 31040 | 37440 | 36160 | 33600 | 27840 255360]  DIETA2
7| 10560 | 10560 | 15040 | 22080 | 27200 | 37120 | 37120 | 38080 | 36160 | 32000 265920]  DIETA2
8| 10240 | 11520 | 16640 | 22720 | 28160 | 31040 | 38400 | 34880 | 32960 | 29760 256320  DIETA2
9] 10560 | 11840 | 17280 | 23360 | 28480 | 32000 | 39360 | 38400 | 38400 | 36480 276160  DIETA2
10] 10560 | 11840 | 17600 | 23360 | 28800 | 31040 | 35520 | 31360 | 30080 | 29120 249280]  DIETA2
11] 10240 | 12160 | 18240 | 24640 | 30080 | 38400 | 37440 | 39040 | 41120 | 43840 295200]  DIETA3
12| 10240 | 11840 | 17920 | 24320 | 29440 | 33600 | 38400 | 38080 | 31360 | 26240 261440  DIETA3
13| 10560 | 13440 | 17920 | 24000 | 28480 | 37440 | 39040 | 39040 | 39680 | 39360 288960]  DIETA3
14] 10560 | 12160 | 17280 | 22400 | 23360 | 30400 | 36480 | 33600 | 28160 | 22240 236640  DIETA3
15] 10560 | 13440 | 20480 | 24960 | 29760 | 39040 | 41920 | 39680 | 40320 | 41280 301440]  DIETA3
16] 10560 | 11200 | 14720 | 19520 | 25280 | 29760 | 31680 | 27520 | 23040 | 17280 210560 CONTROL
17] 10560 | 10880 | 14400 | 19200 | 23040 | 30080 | 29120 | 27200 | 23040 | 16960 204480 CONTROL
18] 10560 | 10560 | 14720 | 19520 | 24000 | 30400 | 35200 | 31680 | 22400 | 16000 215040 CONTROL
19] 10240 | 10240 | 14080 | 18560 | 22080 | 28160 | 34240 | 31040 | 27200 | 19840 215680 CONTROL
20| 10240 | 10560 | 15360 | 20480 | 23360 | 28800 | 34560 | 31360 | 23040 | 16320 214080 CONTROL

RESPUESTA DEL USO DE SUPLEMENTOS DE POLEN SOBRE LOS PATRONES DE POSTURA Y LA PRODUCTIVIDAD EN COLMENAS DE ABEJAS (A. mellifera) MC. Victor Hugo Franco Olivares. UAA



Analisis de los patrones de postura (PP) de colmenas en tratamiento y
colmenas del grupo control.

TRATAMIENTO OBSERVACIONES MEDIA ERROR DIFERENCIA
(N) ESTANDAR ENTRE MEDIAS
(Tukey)
TESTIGO 50 21017 1091 *B
PLEHSA (1) 20 25168 1391 *A
PLVHSA (2) 20 26061 1394 *A
PLVLEA (3) 20 27677 1543 *A

(*) Medias con misma literal, no tienen diferencias significativas mediante
el procedimiento de Tukey.

P =POLEN
LV = LEVADURA DE CERVEZA
HS = HARINA DE SOYA

LE = LECHE EN POLVO
A = AZUCAR GLASS
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Cantidad total de cria en diferentes estadios
(estimada) para cada grupo en experimentacion.

300000 A A =

20000+

10000+

CRIA (ESTIMADA)
(EN DIFERENTES ESTADIOS).
o
(]

TRATAMIENTOS
P =POLEN

LV = LEVADURA DE CERVEZA
HS = HARINA DE SOYA

LE = LECHE EN POLVO

A = AZUCAR GLASS
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RESULTADOS
PRODUCCION DE MIEL (kg)
COSECHA PRIMAVERA (Guzméan y Page, 1999)

0.141 5.817 13.296 0.000
5.817 5.817 6.648 1.662
6.648 4.986 11.634 0.000
4.986 9.972 11.634 3.324
9.972 6.648 13.296 0.000




Analisis de la produccion de miel para las colmenas en
experimentacion y colmenas del grupo control. (cosecha de primavera)

Mezquite (Prosopis levigata (Willd) Johnst).

TRATAMIENTO OBSERVACIONES MEDIA ERROR DIFERENCIA ENTRE
(N) ESTANDAR MEDIAS
(Tukey)
TESTIGO ) 0.9972 0.6648 =
PLEHSA (1) 5 7.3128 0.9619 *B
PLVHSA (2) 5 6.6480 0.8715 *B
PLVLEA (3) 5 11.3016 1.2213 *A

(*) Medias con misma literal, no tienen diferencias significativas mediante
el procedimiento de Tukey.

P =POLEN

LV = LEVADURA DE CERVEZA

HS = HARINA DE SOYA

LE = LECHE EN POLVO
A = AZUCAR GLASS
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Promedio de produccion de miel (kg) por tratamiento
(PRIMAVERA).

[EEN
(62
[

[EEN
o
[

(6)
[

PRODUCCON DE MIEL (kg).

o

PLEHSA PLVHSA PLVLEA CONTROL

TRATAMIENTOS
P =POLEN

LV = LEVADURA DE CERVEZA
HS = HARINA DE SOYA

LE = LECHE EN POLVO
A = AZUCAR GLASS
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RESULTADOS
PRODUCCION DE MIEL (kg)
COSECHA OTONO (Guzméan y Page, 1999)

TRATAMIENTOS
PLEHSA TESTIGO
9.968 22.428 31.150 6.230
17.444 16.198 23.674 9.968
14.952 16.198 32.392 8.722
14.952 17.444 34.888 1.476
13.706 18.690 34.888 8.722




Analisis de la produccion de miel para las colmenas en

experimentacion y colmenas del grupo control. (cosecha de otoio)

Multifloral
TRATAMIENTO OBSERVACIONES MEDIA ERROR DIFERENCIA ENTRE

(N) ESTANDAR MEDIAS

(Tukey)
TESTIGO 5 8.2236 0.6353 *C
PLEHSA (1) 5 14.2044 1.2208 *B
PLVHSA (2) 5 18.1916 1.1554 *B
PLVLEA (3) 5 31.3992 2.0624 *A

(*) Medias con misma literal, no tienen diferencias significativas mediante
el procedimiento de Tukey.

P =POLEN

LV = LEVADURA DE CERVEZA

HS = HARINA DE SOYA

LE = LECHE EN POLVO
A = AZUCAR GLASS
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Promedio de produccion de miel (kg) por tratamiento

(OTONO).
A
 m— |
 —
- Il PLVLEA
B — —

o ¢ o & B B 8 &

PRODUCCION DE MIEL (kg)

PL E'HSA PLV'HSA PLVLEAZONTROI
TRATAMENTOS

P =POLEN
LV = LEVADURA DE CERVEZA
HS = HARINA DE SOYA

LE = LECHE EN POLVO
A = AZUCAR GLASS
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RESULTADOS

 Respecto al incremento de peso,
se encontro que la mejor dieta
es la del tratamiento 3; mientras
gue los tratamientos de las
dietas 1 y 2 reflejan resultados
inferiores aunque muy
semejantes entre ellas, pero
aun asi son mejores que lo
observado con el grupo control.

e Para la variable PP, no se
encontraron diferencias
significativas entre los grupos en
tratamiento, pero si con respecto
al grupo control.

e Con respecto a la cantidad de
miel cosechada, las colmenas
del grupo 3 produjeron mas miel
gue las de los grupos 1y 2, pero
estas a su vez, mas que las del
grupo control
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ANALISIS DEL COSTO/BENEFICIO

TRATAMIENTO INGRESOS EGRESOS UTILIDAD O
(%) %) PERDIDA ($)
TESTIGO 92.20 130.20 - 38.00
PLEHSA (1) 745.16 165.96 579.20
PLVHSA (2) /78.38 171.40 606.98
PLVLEA (3) 1037.00 180.48 856.52

Los ingresos corresponden a la venta de miel, venta de nucleos y
venta de paquetes, mientras que los egresos se derivan del costo
del suplemento, la cera estampada, el aziucar para el jarabe y las
reinas.
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CONTENIDO DE AMINOACIDOS DE LAS DIFERENTES

DIETAS.
AMINOACIDO MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3
Glutamina 6 Acido 121.42 184.30 242.87
glutamico (Glu) NE
Glicina (Gly) NE 126.47 116.02 421.25
Treonina (Thr) E NSD 211.37 219.53
Alanina (Ala) NE 8.55 62.29 46.47
Valina (Val) E 38.03 25.48 52.37
Arginina (Arg) E 4.37 19.40 91.29
Isoleucina (lle) E 12.56 170.31 45.37
Leusina(Leu) E 26.24 NSD 122.13
Lisina (Lys) E 2.57 1.02 11.66

Fuente: (Laboratorio de Analisis Quimicos para Alimentos FMVZ, UNAM)

Concentracion expresada en mg/g.

NSD= No se detecta, NE= No esenciales, E= Esenciales.
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CONCLUSIONES

e Bajo Ilas condiciones experimentales de ésta

Investigacion, los resultados sugieren que es muy
conveniente la suplementacion de las colonias de abejas
con cualesquiera de las formulas utilizadas, ya que las
variables estudiadas fueron estadisticamente diferentes
(p<0.05) con relacion a las colmenas del grupo control.
Aungue se observaron mejores resultados con la dieta
numero tres en cuanto a ganancia de peso y produccion
de miel, en lo referente a los patrones de postura los
tres grupos en tratamiento fueron muy similares, pero no
asi con el grupo control ya que lo observado en estas
colonias con respecto a las colmenas en tratamiento,
muestran resultados inferiores a los de éstas.
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CONCLUSIONES

e« Por lo tanto, se
recomienda |a
suplementacion alimenticia
con la finalidad de
mantener poblaciones
abundantes que
Iincrementen |a
productividad apicola,
obteniendo de las
colmenas un mayor nidmero
de productos en beneficio
del apicultor.
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